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A Inhabergeflihrtes Forschungsnd

Beratungsunternehmen. S D =i—

A Erfahrung aus Energiewirtschaft, solar district heating
EnerglepOIItlk’ ReCht SOWIe Thi_s plroject_has received funding frqm the I_European
Verwaltung. - programmesnderorant agreement No 661624

A Auftraggeber: Ministerien,
Verbande, Energiewirtschatft. SmartReFlex

RENEWABLE DISTRICT HEATING & COOLING

A Ein besonderer Schwerpunkt:
Integration von erneuerbaren - o4uded by te leigent Energ Eueope
Energien in Warmenetze.

A Forschungsprojekte zur
Transformation von Fernwarme Solnet -
zu Erneuerbaren Energien
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http://www.solar-district-heating.eu/bw/Startseite.aspx

Agenda "

1. Warum wir auf solare Warmenetze nicht verzichten kénnen.
2. Weshalb die Flachenfrage fur solare Warmenetze entscheidend ist.

3. Wie geeignete Flachegefunden und entwickelt werderkdnnen.

© Hamburg Institut



Solare Nahund Fernwarme:

Maximaler Klimaschutz
zU dauerhaft stabilen Kosten.
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Fur einen klimaneutralen Gebaudebestand 2050
Ist einstarker Zuwachs an Erneuerbarer Warmétig "

Maoglicher Zielkorridor zwischen Energieeffizienz und Erneuerbaren Energien

in Prozent 60% erneuerbare

Energien !
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Quelle:BMWi: Sanierungsbedarfim Gebaudebestand; Dezember 2014
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Anteile an Erneuerbaren Energien am Warmned Kéltesektor 2014
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Biomasse dominiert

Wiarmeverbrauch aus erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2014

Gesamt: 130,9 Mrd. Kilowattstunden

biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)**

biogene Festbrennstoffe
(Industrie)**

Etwa90 % des EEnteils
werden UberBiomasse
erzeugt- die Halfte davon
wird in Anlagen mit geringem
Wirkungsgrad und hohen
Emissionen verbrannt

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)

© Hamburg Institut

biogene flissige Brennstoffe* 1,7 %
Biogas***

Klargas 1,4 %
Deponiegas 0,1 %

biogener Anteil des Abfalls

Biomasse

Geothermie,
Umweltwarmy#é

tiefe Geothermie 0,7 %

oberflaichennahe Geothermie,
Umweltwarme

Solarthermie

Die Ausweitung des Enteil in der Warme kann sich
nicht auf Bioenergie stitzen. Potenziale vor allem bei
Solarthermig Geothermie und Umweltwarme.



Integration erneuerbarer Energien in das Warmesystem
kannzentral oder gebaudeorientiererfolgen.

.....
i

--------

Individuelle MaRnahmen
A Gebéaudeorientiert

A EElIntegration dezentral
A Kleinteilig: 18,5 Mio. Wohngeb&aude
A Kostspielig: Kaum Skaleneffekte
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Kollektive Mal3nahmen

A Systemorientiert

A EEIntegration in Warmenetze
A Wenige, groRe Akteure

A Kostengiinstig: Skaleneffekte




Grol3eAnalgenbieten niedrigereWarmekosten

il

=

1" /' ’ l l{
T

)

EFHoder DH
Anlagenbis20 m?2
Warmepreisel5-25 ct/kWh

aClz 120Stax
Anlagenbis 300 m?
Warmepreiser/-15 ct/kWh

SDH
Anlagenbis 150.000 m?2
Warmepreise3-5 ct/k\Wh
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Warmenetze kbnnen erneuerbare Energien
und Abwarmekosteneffizientund flexibel integrieren. “
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Solarthermie zentra)
TiefenGeothermie

- &

GrolWarmepumpen

Industrieabwarme

il

BiomasseHeizkraftwerke

Warme
speicher

A//’

KWK ‘
(stromgefihrt) z l Uberschuss E&trom
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Rasantes Marktwachstum der Solaren Fernwarme in Danemark

New plants &
Planned new & expansions expansions in operaﬁon

2015 # |Plant Caollector area (m2) # [Plant Collectar area (m2)
, 13 |Strandby (8019)+4000 72 [Aulum 15889
Pla[‘lEl'lergl' 17 [Terring (7284)+8467 16 |Gram (10073)+34851
18 |Jagerspris (10000+3405)+40000 77 |Haderup 4234
28 |Svebglle-Viskinge(7035+3000)+1000 78 |Hadsund 20513
33 |Grasten (19024)+10000 79 [Hjallerup 21546
35 |Helsinge (4763+14855)+3276 80 [Hundested 14465
54 |Toftlund (11000)+15000 &1 |lerslev) 4612
68 |Lpgster (15208)+7000 82 |letsmark 15183
73 |Bredsten - Balle [7800 23 |Kvarndrup 6200
74 |Egtved 12000 85 |Langad 2505
75 |Fuglebjerg 12000 86 [Legumkloster (9699
84 |Keplkaer 2873 89 [Skuldelev 3742
|86 Logumkloster  |{9699)+5576 39 |Skerping (2000)+5292
(86 |Logumkloster  |(9699)+5576+36000 91 |Snedsted (Thy] [6502
[88 [padborg 13961 94 |Taars 10011
|92 Stege 14505 42 |Vojens (17500)+52492
93 |Tommerup 15000 96 (Vra 13200
97 _|@rum 6375 98 |@ster Hurup 3225
99 |@ster Toreby  |20000
Als (Mariagerfj.) |5947
bgisi 1800
15400
6000
6010
11000
12500
ng 15250
Jyderup 10000
Lagstrup 7031 .
q |Lgkken 12096
Nykebing Mors  |15000
Silkeborg 1566594
Skarup [Sydfyn) [5418 .'"0
Tsmm yngby ;;:; . Planned / planned expansion
Sellested 5200
126 | Kongerslev 7043 Total collector area (in operation): 805 689 m?2
129 |Voersa 2873
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Total collector area (planned): 542 817 m2

Quelle:PlanEnergi




Entwicklungstrends bei der solaren Fernwérme in Danemark "

A Trend zu noclyroReren Einheited o ANRP G dzy R SAY Tl OKG6
gestellt 150.000 m2Anlage irSilkeborg

A Bau groReiVarmespeicherum solareDeckungsgradbis 50% zu
erzielen.

A Kopplung von Strorund Warmemarkiiber Multifunktionsspeicher.
Verdrangung der fossilen KWK durch erneuerbare Energien.

A Langfristiges Ziel: Deckung vwbodesnationalenFernwarmebedarfs
durch Solarthermie (TWha).
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Die MUhen der Ebene:

Suche nach geeigneten Flachen



Vorbehalte gegen FreiflacheBolarthermie "
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Abwagung der Flachennutzung vor Ort erforderlich

A HoherNutzungsdruclauf Flacherg insbesondere
in dicht besiedelten Gebieten (mit Fernwarme
Infrastruktur)

A Energiegewinnung hat grundsatzliglaumbedarf
Fossile Energieimporte sind keine Zukunftsoption.

A Warmeerzeugung muss in derumlichen Nahe Deshalb:
des Verbrauchs stattfinden. Solarthermie

) _ o o auch auf

A Energetisché-lacheneffizienzon Solarthermie ist Freiflachen !

viel hoher als bei Biomassenutzung.

A DieBiodiversitatauf der Flache ist meist hdher als
bei intensivem Ackerbau.

A Erst durch Freiflachen wird Solarthermie
wettbewerbsfahigzu Gas und Ol.
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Flachenfrageneu denken

VerlasslicheRahmenbedingungen
schaffen

Flachenrechtlich bindend
bereitstellen!



Verfahren zur Flachenfindung uneéntwicklung "

FlachenScreening Flachen Auswahl FlacherEntwicklung
y
wEnergiewirtschaftliche wFachliche Eignung wPlanrecht schaffen
Kriterien wAkzeptanz wGenehmigungs
wPolitische Kriterien wKommunikation und verfahren
wOkologische Kriterien Blrgerbeteiligung wKommunikation und
Beteiligung

wRechtliche Kriterien
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Systematisches Flachenscreening

Kriterien

Energiewirtschaft

A Entfernungvom
Fernwarmenetz

A Geographische
Lage

A Hydraulische

Einbindungins
bestehende Netz
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Politik

Konfliktpotenziale

A Anwohner

A Gewerbe

A Naturschutz

A Landwirtschaft

Verfahren

A Bestehende
Planungen

A Kompensations

geschafte

Okologie

Vorzugsflachen

A

A

Vorbelastete
Konversionsflachen
Deponien und
Halden

Entlang von
Verkehrswegen
Intensiv
bewirtschaftete
Ackerflachen

> v > D>

p>X

Recht

Eigentum
Raumordnung
Bauleitplanung

Fachplanung, z.B.
Schutzgebiete

Fachrecht, z.B.
Artenschutz



Nachster Schritt:
Flachenentwicklung: Kommunikation und Genehmigungsverfahren

Sofern das Screening nicht ausnahmsweise eine entwickelte,
baureife Flache fur Solarthermie zutage gefdrdert hat, gilt es,
Baurecht zu schaffen

Das heildt:

1. Lokale Politik, Offentlichkeit und Behorden iberzeugen
Kommunikation und Planung
Finanzielle Burgerbeteiligung
Wwarmepreise senken ?

2. Rechtliche Hirden im Genehmigungsverfahren nehnten
Kommunikation und Rechtsberatung der handelnden Akteure
In Verwaltung und Gremien.
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Flachenentwicklung: Rechtlicher Rahmen in Deutschland
Planungsund Baurecht “

Aul3enbereich Innenbereich

Unbeplanter Aul3enbereich Unbeplanter Innenbereich

At NAGAET STIASNHzyT 3D alATGE grabferhadiS NJ + S NBA 2 NAH dzy

(835 BauGBfraglich

A Sonst: wenn 6ffentliche Belange nicht Beplanter Innenbereich

beeintrachtigt sind$35 Abs. 2 BauGB) A Gewerbegebiete Zulassig geng 8 BauNVO

Beplanter Aul3enbereich A Industriegebiete Zulassig geng 9 BauNVO

A Festsetzung alSonderflache
ahnlichPV(8 11 Abs. 2 SatzBauNVQ
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2 Leitfaden fur grof3e Solarthermi@nlagen
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